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Abstract
The present study is aimed to prepare three different granular adsorbents and applying on fluoride removal in column operations. Commercially available powdered adsorbents activated alumina (PAA) and tri-calcium phosphate (PTCP) is agglomerated to obtain granular polymer agglomerated alumina (GPAA) and granular polymer agglomerated tri-calcium phosphate (GTCP). Agglomeration was carried out using powdered adsorbents with neutral and non-toxic polymer Poly (vinyl acetate) to granular form of 20 – 50 mesh size. Plain Amberlite IRA 400 anion exchange resin (PR) was chemically modified (CMR) through phosphorylation by alum impregnation and investigated for fluoride removal as a third adsorbent. Column studies were carried out using 1.5 cm diameter columns to find out the suitability of the material for large scale applications. Solutions containing 5 mg L-1 of fluoride adjusted to pH 7.0 were allowed to percolate through the column at known flow rates. Under optimum  conditions of  flow  rate 10 mL min -1 and  bed  height  of 31 cm (25 g) of GPAA,  36 cm  (20 g) of GTCP and 42 cm  (20 g) of CMR respectively. The amount of fluoride removed were 1.948 mg g-1, 2.1005 mg g-1, and 2.3325 mg g-1 of the respective adsorbent. The effects of co-existing anions were also studied in column experiments. Column regeneration studies were also carried out for all the adsorbents with Al2(SO4)3 solutions. The cyclic regeneration experiments indicated that all the three adsorbents could be completely regenerated and used for repeated cycle. Ground water sample was collected from a village in Dharmapuri district of South India. The defluoridation capacity of the wet resin (6.80 mg g-1) was found to be three times more than dried resin. CMR potentially can be the best adsorbent for fluoride removal.
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Abstrak
Matlamat kajian ini adalah untuk menyediakan tiga penjerap berbutir yang berbeza dan diaplikasikan untuk penyingkiran fluorida dalam operasi turus. Penjerap komersial serbuk teraktif alumina (PPT) dan tri-kalsium fosfat (PTCP) digumpalkan untuk mendapatkan polimer berbutir alumina (GPAA) dan polimer berbutir tri-kalsium fosfat (GTCP). Penggumpalan telah dijalankan dengan menggunakan penjerap serbuk poli polimer (vinil asetat) neutral dan tidak toksik kepada bentuk berbutir dari 20-50 saiz sirat. Amberlit kosong IRA 400 anion resin pertukaran (PR), telah diubahsuai secara kimia (CMR) melalui kaedah pemfosforilan mengunakan impregnasi alum, dan diuji untuk penyingkiran fluorida sebagai penjerap ketiga. Kajian turus telah dilakukan dengan menggunakan 1.5 cm diameter turus bagi mengetahui kesesuaian bahan untuk aplikasi skala besar. Larutan fluorida yang berpekatan 5 mg L-1 dan pH 7.0 dibiarkan meresap melalui turus pada kadar aliran yang telah dikenalpasti. Di bawah keadaan optimum, kadar aliran ialah 10 mL min -1 dan ketinggian dasar masing – masing ialah 31 cm (25 g) GPAA, 36 cm (20 g) GTCP dan 42 cm (20 g) CMR. Jumlah fluoride yang disingkirkan ialah 1,948 mg g-1, 2,1005 mg g-1, dan 2,3325 mg g-1 mengikut bahan penjerap masing-masing. Kesan anion sedia ada juga dikaji dalam eksperimen turus. Kajian pengunaan semula turus turut dijalankan untuk semua penjerap menggunakan larutan Al2(SO4)3. Eksperimen  penghasilan semula kitaran menunjukkan bahawa ketiga-tiga penjerap boleh dihasilkan semula sepenuhnya dan digunakan untuk kitaran berulang. Sampel air bawah tanah telah dikumpulkan dari sebuah kampung di daerah Dharmapuri, India Selatan. Kapasiti penyingkiran fluorida oleh resin basah (6.80 mg g-1) telah didapati tiga kali lebih tinggi daripada resin kering. CMR berpotensi menjadi penjerap yang terbaik untuk penyingkiran fluorida.
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