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Abstract
Missing data are a common problem in raw data especially in air quality datasets. Incomplete data due to machine or instruments failures, changes in the sitting air station monitors, calibration, routine maintenance and human error handling dataset. Multiple imputation of missing value technique was used to deal with selective air quality data by using Markov Chain Monte Carlo (MCMC). Expectation-maximization (EM) algorithm was used to compute the maximum likelihood estimate (MLE), assuming a multivariate normal distribution for the data. In this paper, the air quality monitoring stations selected namely Kemaman, Terengganu and Petaling Jaya, Selangor. The parameters selected were carbon oxide, ground level ozone, sulphur dioxide, nitrogen oxide, nitric oxide and nitrogen dioxide. A total of annual hourly data is 52,704 (8784 x 6 parameters) observations. Result shows that the coefficient of determination for all annual hourly monitoring data is consistently high (R2 = 0.49 – 0.91) and small error (0.0001 – 0.3).  Therefore, the multiple imputation technique by using MCMC method provides a good fit imputation and unbiased result of missing value to this data. 
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Abstrak
Data hilang ialah masalah biasa dalam data mentah terutamanya data kualiti udara. Data yang tidak lengkap disebabkan oleh kegagalan alat atau mesin, perubahan tempat stesen udara, kalibrasi, rutin penyelenggaraan dan kesilapan pekerja mengurus data. Teknik pelbagai imputasi digunakan untuk mengisi nilai hilang bagi data kualiti udara yang terpilih dengan menggunakan Markov Chain Monte Carlo. Jangkaan maksimum (EM) algoritma digunakan untuk menjangka kemungkinan maksimum dengan andaian taburan normal dari pelbagai pembolehubah. Dalam kajian ini, stesen kualiti udara yang dipilih ialah Kemaman, Terengganu dan Petaling Jaya, Selangor. Pembolehubah yang dipilih ialah karbon dioksida, ozon paras tanah, sulfur dioksida, nitrogen oksida, nitrik oksida dan nitrogen dioksida. Jumlah data jam tahunan ialah 52,704 (8784 x 6 pembolehubah) pemerhatian.  Keputusan menunjukkan penentuan pekali untuk semua data jam tahunan ialah tinggi dan kesilapan kecil. Oleh sebab itu, teknik pelbagai imputasi dengan menggunakan kaedah MCMC menyediakan imputasi yang sangat bagus dan keputusan yang tiada keraguan bagi nilai hilang.  

Kata kunci:  data hilang, kualiti udara, pelbagai imputasi, rantai Markov Monte Carlo
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handling dataset. Multiple imputation of missing value technique was used to deal with selective
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Data hilang ialah masalah biasa dalam data mentah terutamanya data kualiti udara. Data yang tidak lengkap 


disebabkan oleh kegagalan alat atau mesin, perubahan tempat stesen udara, kalibrasi, rutin penyelenggaraan dan 


kesilapan pekerja mengurus data. Teknik


 


pelbagai imputasi digunakan untuk mengisi nilai hilang bagi data kualiti 


udara yang terpilih dengan menggunakan Markov Chain Monte Carlo. Jangkaan maksimum (EM) algoritma 


digunakan untuk menjangka kemungkinan maksimum dengan andaian taburan normal dari pe


lbagai pembolehubah. 


Dalam kajian ini, stesen kualiti udara yang dipilih ialah Kemaman, Terengganu dan Petaling Jaya, Selangor. 


Pembolehubah yang dipilih ialah karbon dioksida, ozon paras tanah, sulfur dioksida, nitrogen oksida, nitrik oksida 


dan nitrogen 


dioksida. Jumlah data jam tahunan ialah 52,704 (8784 x 6 pembolehubah) pemerhatian.  Keputusan 


menunjukkan penentuan pekali untuk semua data jam tahunan ialah tinggi dan kesilapan kecil. Oleh sebab itu, 
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MC menyediakan imputasi yang sangat bagus dan 
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