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Abstract
Carboxymethyl sago starch (CMSS) hydrogel was prepared by dissolving CMSS in hydrochloric acid (HCl) solution under vigorous stirring to form a gel. The parameter studied were the effect of the percentage of CMSS, the concentration of the acid solution, reaction time and reaction temperature to identify the optimum condition of preparation of CMSS hydrogel. 60% of CMSS in 2.0M acid solution for 12 hours reaction time at room temperature were the optimum conditions for CMSS hydrogel. The hydrogel was characterized by using Fourier transform infrared (FT-IR), thermogravimetric analysis (TGA) and scanning electron microscopy (SEM). FTIR spectrum of CMSS showed an additional absorption band indicating the substitution of CH2COO-Na+ group on the starch molecular chain during carboxymethylation, while the spectrum of CMSS hydrogel showed an additional sharp absorption band indicating that the Na in CMSS being exchanged to H from HCl solution. SEM image of CMSS hydrogel showed pores in structure and connected to form networks. TGA curve showed that the maximum rate of thermal decomposition of CMSS hydrogel was higher than CMSS which could be due to the presence of the cross-linkages in the CMSS hydrogel. CMSS hydrogel gave a high swelling degree in PBS solution at pH 7 and a low swelling degree in acidic medium.
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Abstrak
Hidrogel karboksimetil kanji sagu (CMSS) telah disediakan dengan melarutkan CMSS dalam larutan asid hidroklorik (HCl) di bawah pengadukan kuat untuk membentuk hidrogel. Parameter yang dikaji untuk mengoptimumkan penyediaan hidrogel CMSS, antaranya termasuklah kesan peratusan CMSS, kepekatan larutan asid, masa dan suhu tindak balas. 60% CMSS dalam larutan asid 2.0M dengan masa tindak balas 12 jam pada suhu bilik merupakan keadaan optimum untuk penyediaan hidrogel CMSS. Hidrogel dicirikan dengan menggunakan spektrometer infra-merah Fourier (FT-IR), analisis termogravimetrik (TGA) dan pengimbasan mikroskop elektron (SEM). Spektrum FTIR menunjukkan jalur penyerapan tambahan yang menunjukkan penggantian kumpulan CH2COO- Na+ pada rantai molekul kanji semasa tindak balas karboksimetilasi, manakala spektrum hidrogel CMSS menunjukkan tambahan jalur penyerapan tajam yang menunjukkan bahawa Na dalam molekul CMSS ditukar kepada H dari larutan HCl. Imej SEM dari hidrogel CMSS menunjukkan liang-liang dalam struktur dan saling berhubungan untuk membentuk rangkaian. Lengkung analisis TGA menunjukkan bahawa kadar penguraian haba maksimum hidrogel CMSS lebih tinggi daripada CMSS pada 330.22 ºC dengan 60.22% penurunan berat utama. Ini mungkin disebabkan oleh adanya rangkai silang dalam hidrogel CMSS. Hidrogel CMSS memberikan tahap pengembangan yang tinggi dalam larutan PBS pada pH 7 dan tahap pengembangan yang rendah dalam medium berasid.
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